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Kugclgck'tiki^'chiUisc, inshcsonderc fiir Kraft- 
wagenstniciun.^^c!! u. clgl. <\nd \m allfxemcincn so 
aiifKcbaut, daB als Sit/- fur die KujLrel citie Schalc 
vorj^^csclu'ii ist. l>iusc Schale hrstclu aiis eincni in 

5 (las (iehiuise eiu^^elegten. eiitspreeheiui i^efonnten 
luid -rharteten I'.leeli oder aus einer aus detn X'ollen 
ijedrehten Ku.i^alschale. E'ln derariis^a^r Aut^au eines 
kiit^elLivU-nkes erfnidurt niithin cine ganze Reihe 
hjii/.elleile, was >(»\vnld bei der I lerstellung als auch 

o Iteim Xusannnenhaii uinsiiindlich ist. Es sind auch 
sehon (ielenke hekaiuil. die keine geliiirteten Kugcl- 
sit/.sclialcn l>esit/en. Her Zusamnienhau soldier 
Kuge(L;rkMike ist /.war einfaeher. die mnnittelhar in 
die Cieluiusi-waiidimK ringearheitetc Sitzflaclie ist 

15 al»er scin siarkeni X erscldeiLi unterworfcn. so daB 
das (kleiik l»ei sehwerer lieanspruclunig truhzeitig 
dnreh .Aufweitinig *ies Sit/.riiiges unl)rauc]d»ar wird. 
Sie krni!u-n .lahe'r nur fur untergeordnete Zueckc 
mil niediiger I ieanspriielunjg verwendet werdcn. 



Vm ciii solchcs schalenloses Gelenk aucli gcgcn 20 
X'ersehleiB zu sicliern und damit auch fur schwercre 
Beanspruclumgen geeignet zu machen, miUke eine 
llaitnng iles Clehiiuses vorgenommen werdcn. iunc 
solrhe I liirlung, flie zu einer erheblichcn Zidiigkeits- 
verniinderung <les Werkstoffgefiiges fiihren nud,i, as 
veibielel sieii niit Riicksicht auf die dadurch ini 
Ik'triel) gegeheue Rrucligef ah r, die vornehinlich an 
der Stelie des ( ielenkhebelansatzes am Gehiiuse bc- 
sondcrs groB ist. 

Uni einerseils die umstandliche V'crwendung von 30 
geharteten Schalen zu verineiden und andcrerseits 
v\u selbst bei liohen Beanspruclumgen nicht gefahr- 
detcs sclialenloses Gelenk zu ermogliclien, wird 
gemaO der Krfmdung ein Kugelgelenkgehause vor- • 
geschlagcn mit einer elektroinduktiv erhitzten und 35 
(lurch nachfolgendes Abschrecken geharteten Kugel - 
silzlUiche. Da die Hartung ausschliefilich auf die 
Silzlliiche la-schriinkt biciht und die rasche Er 



BNSDOCID: <D5_84862gC1J_^ 



iauKiiv< 



849 



liitxiuig auf induiJtTvem VVege sicherstellt. daB das 
(icfugc des iibrigen Gehauses durch den Hartungs- 
vorgaiig nicht in Mitleidenschaft gezogen wird, er- 
gihi sich fur das Gelenk beim spatercn Gcl)raucli 
5 ci.i holies Mali von Sicherheit, da planmaBig auf 
holK ZiUiigkeit des VVerkstoffes hingearbeitct vvcr- 
(U u kann, die auch nach der Hartung der SitzHaclie 
crlialtcii bleibt. 

Es ist zwar bekannt, Hartungen auf elektroinduk- 
10 tivcni VVege durchzufiihren, und diese Art des Hiir- 
icns ist audi schon fur Lagerstellen vorgeschlagen 
wordcn. so daB Laufbuchsen aus hochwertigem 
Siahl in Fortfali kommen konnen. Dabei handelte 
cs sich jedoch um verhaltnismiitJig einfache zylin- 
x5 (Irischc Lager oder Kugellagerringe. Hieraus konntc 
aber nicht geschlossen werden, da6 es mit Hilfe des 
luduktionserhitzens moglich ware, die in Ver- 
bindung mit Kugelgelenkgehausen auftretenden 
Schwierigkeiten zu beseitigen. Insbesondcre vcr- 
ao itiochte der bekannte Vorschlag nicht dazu anzu- 
legcn, l)ei einem Kugelgelenkgehause auf die »)isber 
fur schwere Beanspruchungen unbedingt erfordcr- 
lioh gehaltenen geharteten Schalen zu verzichten 
und diese zu ersetzen durch eine induktive Hartung 
25 der Gehausewandung. Es wird gemaB der Erfindung 
cine wesentliche Vereinfachung des Zusammenbaues 
des Gelenkes unter gleichzeitiger hoher Sicherheit 
gegen schwere Beanspruchungen erzieit und mithin 
Ergebnisse, die sich aus den vorbekannten MaBnah- 
30 men an Lagern anderer einfacherer Art nicht ab- 
leiten liefien. 

Besonders zweckmaBig ist es, wenn der Mittel- 
punkt der Kugelflache des geharteten Sitzes aus der 
Achse des Gestanges herausgeriickt ist. Zwar ist 
35 cin solcher Mittenversatz, meist um geringfugige 
Betrage, schon angewendet worden, umPlatz fiir die 
Gestangebewegungen zu schaffen. GemaB der Er- 
findung soli aber ein betrachtlicher Mittenversatz 
vorgesehen werden, um zu erreichen, dafi die Harte- 
40 /,one auBerhalb des Gebietes der Gestangeansatz- 
stelle liegt; denn dieses Gebiet stellt eincn besonders 
gefiihrdeten Querschnitt dar. Die Gefahr von 
Briichen ist aber praktisch beseitigt, wenn die Mitten 
so versetzt sind, dafi die Hartezone nur minimal 
45 in das Gebiet hineinragt, in welchem sich der An- 
satz des Gestanges befindet. 

In Abb. I ist als Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ein Gelenkgehause i im senkrechten Schnitt 
(largestellt, das gemaB der Erfindung eine induktiv 
50 gehartete Sitzflache 2 fUr die Kugel liesitzt. Das 
befiige des restlichen Gehauses und insbesondere 
die Stclle, an der das Gelenkgestange3 am Gehause i 
ansetzt, bleibt von der ?Iartung unberiihrt, so daB 
die Gefahr von Briichen auch an dieser kritischen 
55 Stelle ausgeschaltet ist. 

Der Mittelpunkt M der Kugelflache des geharte- 
ten Sitzes 2 liegt um einen wesentlichen Betrag 
unter der Mittelachse A-A des Gelenkgestanges 3. 
Dadurch ist erreicht, daB die gehartete Zone nur 
6o' minimal in denBereich des Ansatzes des Gestanges 3 
am Gehiiuse i hineinragt und damit die Bruchgefahr 
in die>em Bereich praktisch beseitigt ist. 

Ein besonders wirksames Verfaliren zur Erzeu- 
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gung'^fTier geharteten Kugelsitzflache an Kugel- 
gelenkgehausen besteht darin, das Gehause in der 
Zone der Sitzflache mitiels einer auBen herumge- 
legten Spule aufzuheizen. Mit diesem Verfahren 
gelingt cs, das Erhitzen, was erforderliche Heizzeit 
und zu erzielendc Teniperaturvcrteilung anlangt, 
so zu steuern, daB beim Abschrecken die angestrebte 
Form der Hartezone 2 in Abb. i selbst in der Serien- 
stellung mit Sicherheit erzeugt wird. Das Ab- 
schrecken erfolgt von innen her, sobald die Sitz- 
iliiche Hartetemperatur erreicht hat. Hierbei muB 
sichergestellt scin, daB die Ab.schreckwirkung aus- 
schlieBlich von innen nach auBen fortschreitet. Auf 
jedcn Fall ist zu vermeiden, daB auch von 
auBen irgendwelche starken Abkiihlungen wirksam 
werden. 

Das vorzugsweise anzuwcndend<; Verfahren und 
die dazu benotigte Vorriclitung sei an Hand der 
perspektivischen Darstellung in Abb. 2 naher er- 
liiutert. Die Einzelteile gcmaB Abb. 2 werden bci 
Ausfuhrng des Verfahreiis incinandergeschoben. 

Die Spule 4 besteht aus einem Vierkantkupfer- 
rohr mit Anschliissen 5' und 5", die gegeneinander 
bei 6 isoliert sind und die zum Hochfrequenzerzeu- 
ger oder zum Zwischentransformator fiihrcn. Die 
Spule ist von Kilhlwasscr durchHossen, das durch 
die Anschlusse 5' und 5" zu- und abgeleitet wird. 
Tm gewahlten Beispiei ist die Spule einwindig aus- 
gelegt, in gew^issen Fallen kann es indes zweckmaBig 
sein, zwei- oder mehrwindige Spulen zu benutzen. 
Die Gestalt der Spule ist der iiuBeren Formgebung 
des Gehauses i angepaBt, so daB in der Zone der 
Sitzflache (s. bei 7) zwischen Gehause i und Spule 4 
enge Kopplung besteht, wenn das Gehause zum Auf- 
heizen in die Spule eingeschoben ist. Lediglich in 
der Nahe der Ansatzstelle S des Gestanges 3 ist es 
zweckmaBig, weitere Kopplung zwischen Gehause 
und Spule herzustellen. Im Ausfi\hrungsl)eispicl ist 
dies erreicht durch ein Abbiegeu der Spule aus der 
Kreisform heraus, wi-e bei 9 gezeigt. 

Durch die beschriebene Wahl der Kopplungsver- 
haltnisse wird einerseits erreicht, daB das Werk- 
stiick sich in der Erhitzungszoiie rasch erwiirmt und 
somit auch die zu hartcnd'e Sitzflache in kiirzester 
Zeit auf Temperatur gel)racht ist, ehe cine nennens- 
werte Wiirmeleitung zum anderen Teil des Gehauses 
stattgefunden hat, die irgendwie gearbeitete uncr- 
wiinschte Gefiigeanderungen im restlichen Gehause 
hervorrufen konnten. Vor allem die Umgebung der 
Ansatzstelle 8 wird so wenig erwarmt, daB in diesem 
besonders kritischen Gebiet eine Hartung gar nicht 
eintreten konnte, seli)st wenn unbeabsichtigt Kithl- 
wasser od. dgl. dorthin gclangte. 

Zum Abschrecken fiir das Hiirtcn dicnt die 
Brause 10, deren Brau.senkorb i r an einem stopfen- 
artigen Teil 12 mit Zuleitung 13 fiir <^las Abschreck- 
wasser 13' befestigt ist, Sobald die Sitzflache 2 
Hartetemi>eratur erreicht hat. wird der Strom al)- 
geschaltet und sofort oder nach kurzcr Verweilzeit 
die Brause 10 von o!)en her in das Gehause einge- 
fiihrt. Der Kragen 14 sctzt sich hierbei dichtend auf 
den oberen Rand des Geh;iust-s auf. Hierdurch wird 
erreicht. daB die Ab.«;chreckfliissigkcit unter crheb- 



65 



70 



75 



80 



85 



90 



95 



105 



115 



849 629 



15 



as 



3.0 



liclicm l3nu-k uiirl in Meng^^ffs doin 

lirausenkorl) i 1 aiustrctcii kann. ohne daB die Ge- 
~f aliFTinc^" (7 iTcflairfoiKs (icr~Flirssigkeit— iiber— dc n- 
ohcrtn Rand (\c< (kIkIuscs U'SU'ht und olinc daB 
somit die (jcfalir finer unerwinischteii Ahschreck- 
wirkun.i: von auDen lur aultriit. Holier Druck ntid 
t^roUo Men.Lceii der austrelendcn Ahsclireckflussigkeit 
sind deshall* wesentlich. well Ci entsclicidend darauf 
ankonimt, die SitzHache so rasch wie moglich al»- 
zukiihlen. Dadnreh wird erreicht,dafl die Abschreck- 
wirkunt^ eine vollkomnieiie ist und wciche Flecken 
vcrniieden werden. !)arnl>er hinaus wird sicher- 
.i(cstel!t, dal.) W'irnie in unerwiinschtcni MaBc zu 
anderen Tcilen des Wcrkstiickes niclit abwandert. 

Die r.rau.-e 10 kann anch schon wahrend dcs 
Aufheizens in das zn hiirtendc Geliause eingefiilirt 
werden. Sie nuil.^ in rlicseni Fall jedoch aus warnic- 
I)estandi.u^ein Werkstoff hericestellt sein. 

Durch (las Zusannnenwirkcn der einzelnen MaG- 
nahnien wird ein iliirtehild erzielt, wie OS in Abb. i 
als anzustreheii darKesteili ist. Kin Gelenkgehausc 
mit einer so erzeni^ten harten Kugelsitzflacbe ist 
selbst stiirksten l/»oans(M-ncliungen gcwachscn und 
hat dariiber hinaus den Vorzug, im Zusammenbau 
wesentlich cinfacher und betriebssicherer zu sein als 
die bekannten Kngelgelenke mit eingelcgter Schalc. 

Patent ANSP ROCHE: 

I. Sehalenloses Kngclgelcnkgehause, gekcnn- 
zeichnet durcli eine vennittels ortlich bcschriink- 



tcni elektroinduktivem 1 en und nachfol- 
geiideni Aljschrecken gehartete Kugelsitzflache. 

2:-i^ugclgelenkgehausc-nach--Ansprueh-i— da~ 

diircli gckennzeichnct, daB der Mittelpunkt der 
KngelMache des geharteten Sitzes so weit aus 
der Mittekiclisc des Gestiinges herausgeruckl 
ist, dal.) die Hiirtezone auBerhalb der Gestiinge- 
ansatzstclle liegt. 

3. Verfahren zur Erzeugung cines Kugel- 
gelenkgebiiuscs gcmafi Anspruch i oder 2, da- 
durcli gekennzeiclinet, daB das Gehiiuse in der 
'/one der Sitzfliiche mittels einer auBen herum- 
.!L,H']egtcn Spule aufgeheizt und nach erreichter 
I 1 iru'temperatnr an derSitzttache aussclilicBlieb 
von iiuieii her abgeschrcckt wird. 

4. X'orrichtung zuni Ausul)en des V'erfalirens 
naeh Ansprueli 3. gekennzeichnet durcli eine der 
iiuBoren l'*ormgebung des Kugelgelenkgehiiuses 
angc{>aBte. vorzugsweisc einwindige Spule und 
eine in das ( ieliause einzufiihrcndc stopfenartige 
I Jranse. die mit dem oberen Gebau.serand dicbtet. 

5. X'orrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB die Spule im Gelnct der An- 
satzstelle (S) des Gestanges beispielsweise durch 
Abiiiegen weite Kopplung aufweist. 



.\ngezogene Druckschriften : 
Deutsclie Patentschriften Nr. 747 9^^3- 6S09S7; 
britische Patentschrif ten Nr. 490514. 471708, 
470 539. 
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